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 صــلخالم
الخمسين  خاصة فيعدد السكان زيادة في  الملحوظير يبسبب التغ النقية على المياهالمتزايد الطلب  

وأو محدرد  موا  وبوجود  ،ةالأخير سنة   غيحدة  ماناً    الزراعة   الىكبير  ال  التوجهالى  و   ،دةتجدير 
ف الموارد نزااست  عنه  ، نتجيد من دول العالمعدل  المياهزون  مخك  استهلاارتفاع  أدي الى    ،والصناعة

السطحية الحصول  المياه  عن    ةكبير  بمعدلات  المائية  لسهولة  لا  عليهاالجوفية  الى تحتاج    والتي 
ماو   اتنيتق عاليةامكانيات  الح.  لية  المجاان  الملتوفيرحة  لة  الص  جودة   لشربالحة  ياه    ذات 

ل مناسبة  بمثل  وبتكلفة  رقعة    مدنها ليبيا  دولة  على  الح و   ،كبيرةموزعه  علىصعوبة  مياه   صول 
بسبب القليل    إلا  يستفاد منهالا  لبحر  ى اعل  كيلومتر  2000تملك تقريبا    بياان ليبرغم    سطحية

هذا ادى الى    . للاستخداملحة  اصبيرة  ت كمياك  جا تلإن  ةدم تخالمس  اتتقنيلل  هظةالبا يف  التكال
في العديد من دول العالم مثل الولايات المتحدة   مشروع منفذ  وهو  الصناعي،هر  الن  شروعتنفيذ م

تم    يالذو   ،الموجودةيجية  شاريع الاستراتمن اهم الم  بياللي  يعتبر، وهو  الامريكية واليابان وأستراليا
 بوفرة الجوفيةه ياالم دتواجب من الجنو اه يعلى نقل المالمشروع عمل  حيث. الليبيين بأموال أنشاءه

د فيه  الشمال الذي يتواجمناطق  الى    والتي لا يوجد عليها نزاع كما اغلب النزاعات المائية العالمية
ليبيا  سكان  هذاونجاح  تنفيذ  ول  ،غالبية    والاجراءاتط  ط الخ  من  مجموعة  يتطلبع  المشرو   مثل 

المياه  ةزماللايات  تقن لاو   ابيرلتدوا المائي  ضمان و ب  لشر   ةالصالح   لضمان وصول   ر اواستمر   الامن 
والتهديدات    والمخاطر  رغم الصعوباتب،  دامةست ة الميمقيق التنتحو   قطاعدون انالامداد  ت  لياعم
 . لمشروع وليبياا  تواجهتي ال

 المقدمة 
تان   النهر  نفيذ وإداجهاز  الأ  هو  يالصناعرة مشروع  الليبية  عة  اب الت جهزة  أحد    نة من سللدولة 

  بأنابيب ة متصلة  بكالماء بش  إيصالفي  ليبيا يختص    فيي  مشروع إنمائ  اكبر  يعد  وهو م ،1984
هذا الى    بقاقرن السلبدايات انابيب من  الاستخدم هذا النوع من  ي-اد  الاجهبقة  ة سا يناخرس
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حقول    -الوقت إلى  الآبارمن  الصحراء  والم  بعمق  االمدن  الساحليناطق  ويعتيبيةللة  جهاز   بر، 
بيا  سي لتغذية ليساالأ  صدرالمو  ائي في ليبيا  ن المالأمالرئيسي على    المسئولوإدارة النهر الصناعي  

  الجوفية   المياهن  يات م مكتوي على  م ان ليبيا تح، ومن المعلو   %70  تصل الىبنسبة  النقية  ه  يابالم
نزاع    يايوجد عليه  ليبية ولا  الالصحراء    فيموجود  وهو مصدر    ةالدول المجاور افضل من بعض  

العالم  تعاني منه كثيرً   الامروهذا    أخرىدولة  مع   دولي   وتحكيمنزاعات    ض فالى    أتلج  من دول 
 البحثات  ن عمليعدد م  بإجراء  ذ هذا المشروعقبل تنفي  المياه  اكتشاف  تم   .وارد المائيةالمحول  

وكالة    المياهن  ع اكدت  ا  اسناوقد  هذباال  روقفا  روفسو بر لاو   لفضاءلعلوم    ، الاستكشافات  هز 
تجاء    بماوكذلك   الامري  أشهراحدا  قرير  في  العالمي الوكالات  م  ةكية  قاحول  ب ا  من   روعالمشه  م 

قاعدة بيانات   من   تلكه يموما    ،الموجودة في الجنوب  يةلجوفاه االمي  علىاعتمادا    الاحتياجاتوفير  ت
الخطة الافتراضي    هر عمنصف    وعالمشر   تجاوزمن    مغر بالو   .بالمياه   خاصةضخمة   حسب 

 بسبب   طرةيج السر ااكثرها خ   قاتفااخ  من  لهتعرض    ما و ،  تأسيسهعند    الاستراتيجية الموضوعة
والنيعمل التخريب  معدلات    المتعاقبةالحكومات    واهمال  ،بهات  انخفاض  في  تسبب  ضخ مما 
استكمال    المياه الماالمردالى ضعف    بالإضافة  ،لمشاريع اوعدم  هذه  قدي لت  ليود  ليبيا    ةدمالخ  في 

العالمد  معمقارنة   الخدمة خاصة    ول  هذه  على  الحصول  اجل  من  الكثير  تدفع  ل الدو   فيالتي 
ان   ،المياهرة  بند  المصنفة نقل  المشروع  دور  الا  احتياجات  قفتو ي لم    هياالم  في  تغطية  المدن   عن 
يأتي    النجاحهذا  و الليبية،    والقرى الصلم  اعدفة  بمجرد  من  د  عدعلى  روع  شالمتمد  فقد 

والخطط    ائي المالامن  لحماية  ضامن  كانت    التي   نياتوالتق   والإجراءات  والتدابيرالاستراتيجيات 
 . تكز عليه الورقة البحثيةتر وهذا ما  ،في ليبيالمستدامة ا تنميةحقيق التل

 الدراسة  مشكلة  1
 

ال من  مصنفة  ليبيا  ان  المائية  بما  الندرة  ذات  السطحنسببالدول  للمياه  تقية  ة   الأممير  ار حسب 
الامداد المائي الحالي والذي الحفاظ على الى الأمر الذي يتطلب  ،المعنية بالمياه المتحدة والمنظمات

البشريخ الصالحة للاست  ةالجوفيالمياه    هدر مص متر    100من    أكثرالى  عمقها    يتراوح  التيو   ،دام 
اللي  ة والمتركز   الأرضتحت سطح    المصدرالصناعي هو  ر  نهشروع اليعتبر موالذي    بي،في الجنوب 

  عن  مسؤول  تجعلهاستراتيجية  بنية تحتية  من    يملكهبما  الاستراتيجية    تالإمداداد على هذه  الوحي 
من كنها  يم  في ليبيا  ئيالما   للإمداد  او بنية تحتية  مصادروجود    لعدم  وبالإضافة.  يبيالل  الامن المائي

النهر  يمدهاالتي    السنويةج الكميات  انتا  ال  حتىالصناعي    مشروع    قادمة بناء في الخمس سنوات 
 . على المعطيات الحالية

هو هذه الورقة البحثية الى التأكيد على ان مشروع النهر الصناعي  في    نهدفذلك  من خلال  
انه  ،البشريالصالحة للاستخدام  بالمياه    الخاصةلليبيا    الأساسيةية  التحت   البنية يوجد  واثبات    لا 

له  ليبد بما  يبقر ال   المستقبلحتى في    ملموس  من    مقارنة  و يوجد  تحتية  مائيةبنية    نقية   مصادر 
 تكاملفي    أساسوتطويره ويكون  في هذه الورقة الى الحفاظ على هذا المورد    تطلعوالتي ن   ،متاحة

  .كما جاء في التوصيات   بليبيا وارد المائية لما
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في يها  اعتمد عل  تيال  تبياناوال  والتقارير  ءاتوالإجراعلى الخطط    الورقة  في هذه  استندناحيث  
المائي الامداد  استمرار  لضمان  الصناعي  النهر  استخدام    ايضاً واعتمدا    ،مشروع  وصف على 

ها وعرضها بطريقة واضحة في صورة جداول  مجموعة من البيانات وتنظيمها وتصنيفها وتلخيص
لبعض   ئجات والنتاالى المؤشر   ضافةلإبا  ،وحساب المقاييس الإحصائية المختلفة  ،بيانية  وأشكال
 لك.المرتبطة بذالعالمية  الدراساتو  الأبحاثو  ،البحثية الخاصة بمشروع النهر الصناعي الأوراق

 
 

 ناعي. النهر الص مشروع-التنمية المستدامة-اتطلعالت –لمخاطرا-ائين المالام :مفتاحية  كلمات
 

 

 في ليبيا لمائيالامن ااية حمالامداد المائي و  تحقيق لالمتبعة  المنهجية      2

 
 وفية في ليبيا د المياه الجاماكن تواج ح( توض1رقم ) رةصو 

- (Britannica Online Encyclopedia) البريطانية  الموسوعةورة لصا عمرج . 
 

الوع  ر مش    فيموض  اكم  اعي صنالنهر  )الم  ح  رقم  من    (1رفق  مجموعة  لتحقيق اتبع  الاجراءات 
الاجراءات    منو   جيةاتي استر   وبرامجخطط    منتتض والتي  المائي    الامداد جهذه  على  ودة العمل 

كل   ، مععاليةحترافية  لمياه بافق اتدو   عمليات التشغيل  التحكم فيو   المنظومة  ورقابةوحماية  ج  المنت
  ولإخفاقات لنهر الصناعي تعرض الى الكثير من المخاطر  ع اان مشرو   لاإ  ابيرتدوال  اتءاهذه الاجر 

اسباب   وقتلعدة  الحاالى  مسزالا  انه  إلالى  نا  احتياج ر في  تمل  اغلب  للمي تغطية  ليبيا  ولا   اهات 
بدائل   الان.يوجد  الى  له  ان    واقعية  والمعلومناالبيااغلب  للعلم  البحثية  اتت  الورقة    تخص  هذه 

 . ت/تازربو بنغازيلسرير سر نظومة ابم
 

 الي: في الاعتبار الت  اخذ
 : يةا بالمناطق الساحلالتخزينية للخزانات التي تم انشاءه عة الس -
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 النهر الصناعي  شروعلم  الرئيسية زاناتالخسعة ( يوضح 1رقم )ل جدو 

 :ستقرار البلادعدم ابسبب  يوميال فقتدال تيا كم وانخفاض   بالمشروعمداد لاخطوط ا -
 
 

 ع المشرو  توما لمنظوالنهب ب خريالتدفق نتيجة اعمال الت انخفاض يوضح ( 2رقم )جدول     
 

 : ات التاليءار ه الإجهذ ومن
 

 الجوفية اه راقبة المياستكشاف وم     21.
استنادا على   (2كم^   1,705,400) ساحةبم (3كم^  99,000) قدر مخزون ليبيا من المياهي

ي  الذ  يمتلك مشروع النهر الصناعي على مركز المكامن الجوفية  تحي،  دراسات منظمات دولية
 الجنوب وكذلك في عدة مناطق    تركزةلم ا  بارالا  ولحقبة  مراق و  كشاف  تسيات ا على عمليشرف  

ن اح  لحلصا   شغيلوالت ضخ  ال   تعمليا منظومات  المياهدى  علاعتما  قل  الداً  الخطة   ة غيليشت ى 
الاستر   التربةلطبقات    جيوتقنية تغيرات    أيوتحديد  ،  للمشروع المياه  ان  للعل،  اتيجيومخزون  م 

ية توجد ن المياه الجوفت ابثاحيث    ( م700  )  هو  الصناعير  في مشروع النه  للإبارعمق    أقصى
 المكمن النفطي.  دواجت (م 2000)بعد  أعماقفي 

خريطة  2)رقم    المرفق  الشكل عدد  ت  الحقوللأحد    كنتورية(  الم  ومركزالابار  وضح  ياه سحب 
 :المراقبةلك ابار وكذ
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 ه سحب الميا ركزمو  والانتاج راقبةالمالابار عدد وضح تلأحد الحقول  كنتوريةيطة  ( خر 2) رقم رةو ص

 

 350يصل    تصميم  عدل استهلاكبمو نة  س  34تصل الى  لمدة    لجوفيةا  ضاحو الأمن  ه  ياالمق  عدل تدفم
في    اخذ،  2023  نسمة( حتى  7,000,000)تجاوز  لعدد سكان ليبيا الذي    الواحد  لشخص   لتر/يوم
 : توضح كيات التدفقتالي لالجدول ا .، تعتبر كميات مرضية الى حد كبيرةهدر والم قودةالمياه المف  الاعتبار

 

 
 بارلإلاليومي  نتاجلإالى بناء ع لأحواض في ليبياامن  ه المتدفقةكمية الميا   (3)رقم  لو جد
 ر الصناعي. نهع المشرو في مركز المكامن الجوفيه  لداموجودة  بالمياه الجوفيهالخاصة  تناايالب جميع  -

 

 ه الميا  ةجود  2.2      
الملتحقيق   وصو ايجود  قبل  لله  اختب  مستهلكلها  بعدة  تمر  اوتطبي  لجاتومعاارات  فأنها  اق  لخاصة  لمعايير 

الص بم العالم نظمة  من (WHO)ية  حة  مرحلة    لتخزين  رباالآ  هاي م  استخراجمرحلة    ،  الى  الى  المياه  وصول 
وفيالشبكة   نتائج(  5،4)رقم  دول  الج  النهائية،  لسنة    يةميائ لكيوا  ةولوجييالب  الاختباراتمتوسط    يوضح 
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المظوملمن  2017 الأو ة  مقارن  والتي لى  رحلة  مععند  لمجالن  نفس  تها  عشوائية   اتسنو   موعةتائج 
 ة. متقارب النتائجت كان   (2004،2006،2008،2016)

  
 تازربو بارا من اسحبهد بعفية و الج المياهعالجة لم التقنية المستخدمة( توضح 3صورة رقم )

 يةجارات البيولو ختبالا     1  .2. 2

 
 2017لسنة  جيةالبيولو ارات ( يوضح الاختب4)رقم جدول 

 بارات الكيميائيةلاختا     2. 2. 2

 
 

 2017كيميائية لسنة ات الختبار ( يوضح الا5) مجدول رق
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  وحدات المعالجة صة ب الخ اانات  ومة البينظم  لداموجودة    بجودة المياهلخاصة  جميع التقارير ا  -
 . اعيالصن  شروع النهربم والاختبارات

   PCCP ببيانا ع نيتصيع  لمشار  بقة المطاعدم  اءاتواجر الجودة عايير م بيق طت  3.2
المعايير الدولية على   على تطبيقذية يعمل  ة والتنفيابي لرق ااته  ؤسسعي بمهر الصناوع النان مشر 

المستهدف وكذ  التحكم في جميعالمنتج  الاعمليا  لك  او  ت  للحالمرانتاج  علقبة    الجودة  ىصول 
احدى  اريتق  وتعتبر  بةالمطلو  المطابقة  عدم  لتطبيال  الاجراءات ر  المضامنة  والمواصفات   عايير ق 
عدد    ةالدولي تصنيع  تم  وبلغ     PCCP  أنبوب  439,000حيث  منظومة  ،  انابيب  عدد 

اصد  606عقد    أنبوب  54,000تقريبا    (الزاوية-الزوارة-غدامس) يقارب او  ما  فيه  ر 
لمجموعة من السنوات من تصنيع او تركيب في الخط    ة( طابقدم م)تقرير ع  8,000

الانابيب علىو   ،على  من  قدراتتحسين    العمل  و  هاالكثير  للاستخدام  مؤهله    رفض  لتكون 
 : موضح  اكم ،  (للمواصفاتمن الانابيب )لعدم مطابقتها  جزء اخرواعدام 

 
 نيع الانابيبتص  دو العق بعض ل  قةر عدم المطابريقا( لعدد من ت1) قمشكل البياني ر لا

(  Gunnite methodباستخدام )  PCCPنابيب  بخصوص اصلاحات ا  ثيةبح  ورقةجع  مر   -
 . عصني التجودة  لىيد علتأك

 والمتابعة   طيطلتخالعامة ل  ةللأدات  البياناقاعدة    في  موجودةشاريع التصنيع  مابقة  المطعدم    رتقاري  -
 .الجودةو 

 ( PRMS) للأنابيب  خاطر لمة اادار  ةم ومنظو وتية بة الصالمراق      4. 2
ذات    PCCPانابيب  اية  لحم  تستخدم في المشروع  التي  من اهم الانظمة  صوتيةنظام المراقبة ال       

السريع بسبب  ي نهن الام  نظومات الامدادلم  بار(25الى ) بار(  6)يصل من    يضغط تصميم ار 
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التستراك الانقطاع في سلك    تجمع  عملية، ث لاسطة هذه  واب  اولا  قطاعاتنلاا  رصديتم    ،ليحم 
   .وجيةالحر  درجة  ددتحو  يبالاناب  فنتص ل(PRMS)ر خاط المارة منظومة اد وتدخل فيالبيانات 

 : (2) رقم شكلفي ، كما حالته قبل استياء ضررة المت نابيبلاا حول اراتقر الم تدع بتالي

 
 للأنابيب   التدهور ةدرج ( يوضح درجة  6الجدول رقم )

 
 

مجموعة من   تصدر  التي PCCPفي الانقطاعاتد ح عد( يوض3) لبياني رقمكل الشا
 السنوات 

الالمعلو   جميع  - عن  مات  االانقطاع  تفصيلية  اسلاك  م  جودةو ملتسليح  في   ةنظومفي 
 . عةابتوالم يط تخطال لإدارة ابعلصوتية الت المراقبة ا لقسمنات البيا

 
 موضع سلك    PCCPت  ( يوضح محتويا4صورة رقم )

 

 
 درجة التدهور الخمس لتحديد يانية للفئات التمثيلات البيوضح  (2رقم )الشكل 
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 PCCP لأنابيب لالماية من التآك   2 .5
تاج الى الكثير من تح   والتيه  نقل الميا   ى خطوط فردية فيلع  ياناً حأ  ماد منظومة النهراعت  ببسب

ايضاً  منظو الاخفاقات في  بعض ث  و دلحجة  نتي  العناية،  نق    تم   ،(5)  رةصو   في  اه كمالميال  مة 
المهبط  الى  جوءالل لالأسلااية  ملح  يه الحماية  الحديدية  عو   ، لتآكلا من    لأنبوبك   ملية هي 

نقطاعات  الا  ك وحدوثلسالحالة  دهور  من ت  تقليللا انود مضحي وهو الزنك لفيه   يستخدم
  ت ا تيار بال  ر ما يعرفابختا  ىر يج  هذا النظام  جودة   نم   ولتحققالانبوب،  يار  التى تؤدي الى انه

 جهاد. راسانية مسبقة الإيب الخالانابلضمان حماية  والانود دلكاثو ا بينامة دو ال
 

 
 المرحلة الاولي ل المياهمنظومة نقفي التي حدثت  الإخفاقاتعدد ( موضح 5)رقم  صورة

 

 

 

راقبة من  نابيب بيضاء فقط( مدة المه )أاقبتقطاع الأسلاك لكل كيلومتر تتم مر عدد انمتوسط  (  4قم )ني ر بيالاسم  الر 
 2010الى    2001
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واستخدام  ن التآكل  م  مايةالحهبطيه وقدرتها على  ية الموص الحماورقة بحثية بخصالمرجع   -
 م. 2011، سنة ةصوتيتائج المراقبة الن

 .تآكلالاية من مركز الحم مةو ودة في منظموجطيه  لمهبا لحمايةالمعلومات التفصيلية عن ا -
 

 ( (PCCPادانية مسبقة الاجهرسبيب الخالانا  ء طلا 6 . 2
ب الانابيعن    PCCPهاد  الاج  قةبيب مسب الانا  حماية  فيل  بت انها لها دور فعاثا           

في ل  غيد التشاو بع  لوالنق  تخزينلااء  ثن ااما     لا تحتوي على هذه الطبقةالتي  الاخرة
ا المياهخطوط  الاسمملح  مداد  الطبقة  المحيطنت اية  بأية  من ليح  التسد  حديسلاك  ة 

الاجهاد وتأتي في  انية مسبقة  بيب الخرساحدى خطوات تصنيع الانا  الخارج، وهي
ب  لةالمرح الطبقة  الاخيرة  وضع  التسلي  يةنتالاسم عد  لسلك  من    تكون وتح  الحامية 
 يض. ء اباء والثانية طلاعازلة سودقة طب ولاً قتين اطب

 
توضح طبقات الحماية للأنبوب  (  6)صورة رقم  

 بقة بيضاء بقة سوداء وطبط
 

وكانت    خدامسنة من الاست  15نتائج الاختبار بعد  ( يوضح  6جدول رقم )
 مطابقة للمواصفات 

 . م2009 ة، سنالأيبوكسيبمادة  PCCPأنابيب اداء طلاء ثية بخصوص تقييم ورقة بحع رجلما -
 . ابعةالتخطيط والمت  إدارةفي منظومة البيانات  كسي موجودةالايبو طلاء  اءأدن عالمعلومات  -



13 
 

 PCCPبواسطة انابيب   اه يات نقل الموملمنظ الصيانة التشغيل و   7.2
 غيلعمليات التش    1.7.2

انابيب  تتحكم في سريان  المياه بواسطة  متر     4التي يصل قطرها الى    PCCP  نقل 
الى يصل  المسار  من  وطول  المخاطر كبيرة، ك  500  اكثر  الى  الانابيب  يعرض  مما  م 

من   والصيانة  التشغيل  عمل  فرق  ذات    و  مهندسينوجود  المجالات  جميع  في  فنيين 
على   تعمل  التي  والالاختصاص  المخاطر  هذه  حدوث  الضغوط    هبهذتحكم  تقليل 

من،  الكبيرة  المائية(    هاالتي  ب والتي  )المطرقة  المائي  الامداد  عمليات  اثناء  سبب تحدث 
التغيير في الضغوطات والاهتزازات الكبير الناتج من هذه العملية باستخدام المثبطات 

ان   المعلوم نمو .(Air Valves( وغرف )pressure vessels)خزانات الضغط 
ا )التصميم  ستهلاكلامعدل  الى وهو    (حدالواخص  لش/وميي/لتر  350ي  الداخل 
فأن المنحني   المهدورة  المفقودة ولمياه  ار ا في الاعتب  اخذين،  هلاك لاستل ابقالمياه  شبكة  
ا  وضحي  (4،5)  رقمالتالي   وكستهكميات  المياه  املاك  المضافةيات  ض غر ل  لكلور 

 : مدينة في ليبياوهي ثاني اكبر ازي غ لمدينة بن معالجة المياه

 
 

  ينةدبم ضافةلما الكلور وكميات الواحد لليوم اهالمي  كتهلااس  كمية  يوضح( 5،6) مرق بيانيال الشكل          
 م2022ر ديسمبر وشه م2017 غسطسأ يشهر  ليبيا في مدينة أكبر ثاني يبنغاز 

ودة عند وجم ضافةالموكميات الكلور ك المياه اليومي دل استهلاتخص مع تيالمعلومات ال  -
 تشغيل والصيانة. امة ل لع منظومة بيانات الادارة ا
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 لمنظومات نقل المياه  الإخفاقات  وإدارة انة الوقائية ت الصيملياع 2.7.2
ب سبكانت ت   التيديات عة من التح المياه مجمو قل اثناء ن صناعي ال النهر عواجهة مشرو  

عمل  المخاطرو ات  خفاقالإحدوث   المائييافي  الامداد  كا   ت  ات عملي  تنحيث 
الانبوب   ال)استبد ة  جيخار   و صيانة( اداخلي  )تغليف  ةليداخصيانة    اما  الإصلاحات

   :موضح كمام الضرر  حجمادا على ( اعت او الشد الاحق

 
  داخلية تدعيم( 7) صورة رقم

 ين( )اعمال التبط

 
 جيةخار تدعيم ( 8ورة رقم )ص

 ( )اعمال الشد الاحق

   
 
 
 
 
 
 

 
 

 خارجية تدعيم( 9صورة رقم )

 لخرسانة المسلحة( با ف)تغلي

(Concrete Encasement) 

 
اعمال  ) خارجية  تدعيم (01صورة رقم )

 ( بقع خاصة  استبدال الانبوب
 م. 2006سنة ، PCCPودعم انابيب  قالشد الاحاعمال المرجع ورقة بحثية بخصوص  -

لات الحرجة والتدخلات الوقائية من خ د التد( عد6رقم )  البياني  شكلال   موضح في  كما
 : وهي كتالي (2023 الى 2020) سنة

 
ة  منظومة المرحل PCCP لأنابيبة والصيان حاتصلالإ ااعمال ( يوضح 7الشكل البياني رقم )

 (2023الى  2020من ) صناعيلنهر اال  ولي مشروعالا
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 .والجودة ةالتخطيط والمتابع العامة  ارةإدفي  ةودموج ت الإصلاحااعمال تخص  التيمات علو الم -
 .ليمنظومة المرحلة الاو الادارة العامة  في اعمال الإصلاحات موجودة تخص  التيالمعلومات  -

 

 لية والتشغياتيجية الخطة الاست   إدارةو  المائي  الامداد منهجية تحقيق 8. 2
بنظامين   نظومة الامداد المائي لمية  اتيجطة الاستر الخ  ارةإدوضح كيفية  ي(  1)رقم  الشكل  في  

  ريميث  ح  ،بالمضخات  هالميا يعتمد على ضخ    خروالأ  رضيةالأاذبية  يعتمد على الج  الأول
  ، وكيفية PCCPانابيب ة سطبوا الخطة الاستراتيجية لإدارة سيةيحل رئثلاث مرابمداد الا
 تالي: الك   حةموض وهي رئيسية،خمس خطط تشغيلية لى عتماد علاا

 
 جية المتبعةهالمنيجية و لخطة الاستراتا  رةوإداائي  الم  الامدادفية تحقيق  يوضح كي  (1)رقم  كل  ش



16 
 

 : ةص الخلا    3
ه ن  الورقة  ذهقدمت  على  ظرةالبحثية  المالا  على  الحفاظية  كيف  عامة  ليبيا   ائيمن  في 

في   ليبيا  امان   صمام  الذي يعتبر  الصناعينهر  ال  شروعجية لماتيالاستر ية  الرؤ على    ماداً تاع
طر والتحديات االمخ  ليع  ايضا  ، وبحثتيق التنمية المستدامةتحقو   مداد المائيالا  رارستما

ف بيئية و ر ظ بوجود  النقية    المياه  لإيصاللك  ذو   ،يفية مواجهتهاوك  شروعالم  تواجه  التي
انابيب    كذلكو ،  هالميا وشح    صعبة عفي  PCCPدور  الامداد  وقد المائي   مليات   ،  

هذ  تطرقت  التط  ةالبحثي  الورقةه  ايضاً  في    ها للاستمرارتطبيق  ل منأ  التيلعات  الى بعض 
 . المياه وتخزينل نق اتمنظوم كفاءةقدرة و من ع رفشروع و الم هحقق يالذستوى الم

  طراف الأجميع  تكامللج يحتا ليبيا  ائي فيزمة لحماية الامن الملاال والضرورةحة ة الملان الحاج
بالمياه، و ذتو   المعنية  الصعوبات  على  التغليل    موارد لل  المثلة   ةوالاستفادالعقبات  لب 
 . الصعبة  الحالية والظروفالأزمات  ببسبالمواطنين  ةنااعم ف خفيتل  ،المتاحة والامكانيات

 

باب بأس  و التلوث البيئي  لملعاندرة المياه في كثير من مناطق ااسة الى ان  لدر توصلت اقد  و 
 هي ية  قن والتادية  لية والاقتص كل الماوالمشا ناخ  الم  وتغيرالطلب  فاع  وارت  او غير طبيعية    ةطبيعي 

ال الع  كثيرة  دول  تجاوزت  قدليبيا  ن  ا  حيث،   لعالمل ادو ل  ياتتحداكبر  ة بني   انجازالم في  في 
  ليبيا   ية فيع الاستراتيج شاريلمم ااهمن    الذي يعتبر،  في مشروع  النهر الصناعيثل  تتم  تحتية

على المهو  و  تحقق  وا  ،ئياالمالأمن    سئول  ما  بفضلذى  اتبإلا  ال  وخطط  يج سترات اع  يات 
لهعم الدليه كان  لها  الابرز  ع  از نجالا  ذاور  نقل  الذي  على  اماكن  المياهمل  الجنوب    من 

ية سكان ليبيا وتقل فيه المياه ب غالبوفرة الى الشمال الذي يتواجد فيه    الجوفيةياه  تواجد الم 
لمحافظة ل  لرعايةو اناية  د من العج الى المزيتا ة تحي ت ية التحهذه البنان    إلا ،  لشرب  لحةالصا 
المورد هذا  لاستمرار    ،ا اءتهكف ورفع من    المياه  ينز وتخ  لنقسين منظومة  وتح  وىهذا المست  على

 . التنمية المستدامة تحقيقو   ةتكامل الموارد المائيحتي   يبيالفي للمياه  الرئيسي
 

   : (عاتــــطلـالتوصيات )الت 4
دائيالصناعي    النهر  مشروع   في  العاملين و لى  عما  عملون  النهر   ريو طتتحسين  منظومة 

االدائم  البحث    و  اعي الصن  لعن  المائيةلية  الموارد  ليبيا  تكامل  تكون  بح  ،في  المنظومة  يث 
والتغيمواكب للتطور  تة  ظهور  حيث  من  للعالم  والسريع  الدائم  جير  من  لرفديدة  قنيات  ع 
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ا  هوتكاملعمر المشروع    ةاطالعلى  لعمل  او   ءتهاكفا الموارد    نجاحه   رواستمرالمائية  مع باقي 
على   قهابي طت  نتطلع الى  التي  التدابيرمن اهم  و   ،يتهحمايجيا واجب  عاً استرات مشرو   يعتبر  لأنه

البيئية احد اذرع    ولضمان الامن المائي  نقل المياه    اتنظومم مية  التنالوصول الى الحوكمة 
  :التالي ها نم ،ظ على حق الاجيال القادمة تياجات الحاضر وتحافاحبية للتة امتدالمس
الرقمي  1.4 البيئية  التحول  حجم  :للحوكمة  لكبر  مراحل  ع  مشرو   نظرا  وتعدد  النهر 

المائي من الإنتاج   ا  الاستهلاك،زين  خالت،النقل  ،الامداد  تعدد  لمنظومات، فأن علم  والى 
الم الجغرافيعلنظم  تقدكنبأما ة  ومات  اله  النهر  مشروع  الى  الإضافة  في ي  وخاصة  صناعي 

الخط اإدارة  و لاستراتيج ة  واالخية  التشغيلية  للمشروعمللع طط  المتعددة  على لقدرت،  يات  ه 
واظه والإنشاءات  والموارد  العمليات  ومراقبة  الاالتحكم  بالشكل ر  والمعلومات  بيانات 

س على  يعمل  الذي  القرار   رعة المناسب،  الاستراتيجية المشاط  وضب  اتاتخاذ  خاصة  ، ريع 
للوصول الى   ميرقالتحول ال  رقمية ولق التكنولوجية اطبيتفزة كبيرة الى الامام في  وعمل ق
 . تقدمةالدول الموردم الهوة مع  ،ية احدى اذرع التنمية المستدامةالبيئ الحوكمة 

للالطيف  ليلالتح  2.4 السطي    تقنيات  اهمى  احد  :(SASW)حية  موجات 
على    تباراتالاخ للكشف  هدامة  خصائوتحد  العناصرالغير  وح ص يد  انبوب  لته اكل 

وكذلك الخرسانية  ع  الكشف  النهائية،  الخزانات  وطببيالترا  والسدودلى  القا ة  تربة ت 
عيوبتحو  أي  بهاتدهو   او  ديد  ربطة  ر  يتم  حيث  واجراء   الأشياء انترنت    ةبمنظوم، 

 ات المطلوبة.عمليات تجميع البيانات وتحليلها للحصول على المعلوم
ستهلاك مشروع  لا  انظر   :للكهرباءالتكامل مع الشركة العامة  ددة و ج طاقة المتال  3.4

لك الصناعي  مقار الطاق  من  كبيرةت  مياالنهر  ليبيا  ة  تنتجه  بما  عند   للكهرباء،نة  لذلك 
نأمل    ، حيثستوفر الكثير على دولة ليبيااقة الشمسية  الط  مةنظو م  ثلبم  بديلة  طاقةتوفير  

ابت  لذلكر  مصغ  وذجنماجراء   الشركة  مع  التي  لعامة  عاون  خطة    أطلقت للكهرباء 
   . يومال/ جاواتمي 21,000الى  الإنتاجيةسنوات لرفع القدرة  10لمدة استراتيجية 

عمليا  4.4 الفن ت  منظومة  التكامل    ((TRPSية  المراجعات  الاستاتيجية  في خطة 
المائية جل  اجراء  وه  :للموارد  جميع  ضمان  الخاصة   والعملياتالمشروع  مراحل  ودة 

مستمر   تابعتهابم  ذلكو   لمشروعل  (Management Area)لـ بشكل  ومراقبتها 
   .بواسطة فرق عمل هندسية وفنية يةاكمء تر طاوث اخم قبل حد النظاى خلل فيوتحديد ا
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  بيب ذات الانامن  بر  تعت  ::ةجيزجا  بألياف  المقوى  البلاستيك  من  أنابيب  تصنيع  5.4
  علوم انالممن  و   ،  ها...الخنقلولة  وسه  ملتحوقدرتها على الا  بأسعاره  نةعالية مقار   جودة

من مرافق    ء جز ان    لاإ  ،ةالاخير عد الحرب  ر بالاضرا  الىتعرض  في ليبيا قد    ةيقالبر مصنع  
الم مناسبةبحال  تلازالصنع  هذا  الاستف   ة  منها  يمكن  م  كذلك،ادة  اخريوجد  في    صنع 

 بيب فين الانام  لنوعبيا لهذا ا لي غطي حاجة  يو   (PCCP)  ب  يانابينتج  ر  نة السريمدي 
القادمةالفتر  انتاجله،  ة  يمكن  منه للاست  ((GFRP  انابيب   ذا  ثا  افادة  نوية كخطوط 
الر للخ او  اتنظوم لميسي  ئط  الصناعي  المياهفي  النهر  شبكات  ا    الصرف    ، لصحيو 
يراده من  لكن تم استناعي و الصهر  النخدم في مشروع  ست م  من الانابيب  لعلم هذا النوع،ل
يمكن   .جر االخ الا  في   ن المكو هذا    استخدام  كذلك  مادة    بدل  يةالخرسان  ببيناتدعيم 

  .بيق عمليتطتجارب و الى  التصور اج هذتا يحولكن  التكلفة العالية ذات الحديد

العكسي تقنية التناضح  باستخدام    تدويرها  واعادة  الصناعيمياه النهر    معالجة  6.4 
النهر ع  لمستهلكة من مشرو اه االمي على    هايقتطبيجب    التي  همةلما  التقنياتمن    :الغشاء()
لق مصادر وخ العملو ئي المالمخزون ا وحمايةفاظ على البيئة الحمن  نناتمك بتالي ،لصناعيا

في   المهدرةالمياه  الكاملة من    الاستفادةو ئية  ل للموارد المابتالي يتحقق تكام  ديدة للمياهج
والصناعةالزر  احواض  في  قنهابحاو    اعة  الارض  او  صناعية  على    العملمع    .طبيعية في 
   . المياهمصادر  عوالتنويالبحر  مياه ات في تحلية ن هذه التقني متفادة سالا

 لها خبرة التى  الدوليةسسات  ح على المؤ الانفتا   المعرفة:   فاقيات وتبادللاتا  راءاج  7.4
ت الضخمة لدا من قاعدة البيانا  ةوالاستفادجية وتبادل المعرفة  اتي ستر المائية الا  مجالبرا في  
 البنية التحتية.  ا في تطوير مشاريعستخدامه لاع النهر الصناعي و ر مش

 

 :عالمراج  5
 .1978وق الباز( حول رحلة إلى الجلف الكبير والعوينات، جنوب غرب مصر سنة فار  ة )د.بحثي دراسة 1.5
 (.  Britannica Online Encyclopedia)البريطانية تعني بالمياه  الموسوعة 2.5
 م. 2011ه سنة مشروع النهر الصناعي وقدرته على توفير الميا ستخبارات الامريكية بخصوصتقرير وكالة الا   3.5
 . 2017سنة، مقدم سنة  40000الذي يثبت وجود المياه الجوفية بوفرة في ليبيا منذ  NASAكالة ير و تقر    4.5
 م. 2015م , 2008ياه في ليبيا وافريقيا لعلوم الفضاء حول الم NASAتقارير وكالة    5.5
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مج علوم المياه الجوفية، تقرير برنا طاني،المياه الجوفية في جميع أنحاء أفريقيا، المسح الجيولوجي البري تقدير أولي لعمق   6.5
 . 2011، سنة 11/067مفتوح / 

تأكيد على جودة  ( لGunnite methodباستخدام ) PCCPورقة بحثية بخصوص اصلاحات انابيب    7.5
حسن النخاط ،م. حمزة النوال  م. عادل  د: م.اعدا. 2014، سنة MMRP صالحالانابيب المصنعة، ل

 الم. حمدان , م. هيثم سو 
ورقة بحثية بخصوص الحماية الكاثودية وقدرتها على حماية اسلاك الحديد من التآكل واستخدام نتائج المراقبة     8.5

 بوبطينة ، م. عادل لنقي. ر ناص عصمان، م.م.  اعداد: م. عمر 2011، سنة MMRPالصوتية، لصالح 
،  MMRPلصالح  ،PCCPبيب (( للأناCOARING TARورقة بحثية بخصوص تقييم اداء طلاء    9.5 

 م. اعداد: م. سعد عرفان , م. سالم الكوم.  2009سنة 
((، لصالح Post Tensioningبواسطة  PCCPورقة بحثية بخصوص الاصلاحات للأنابيب    10.5

MMRP جر ريموند. : م. حسن النخاط ، م. رو ادم. اعد2006، سنة 
. اعداد: أ. صالح  2021يطة والحلول المقترحة. سنة ت المحهديداورقة بحثية بخصوص الامن المائي والتحديات والت 11.5

 أمحمد أمهني، أ. عبد الله محمد بن ادريس.
ستخدام بيانات  كاثودية المجهزة مسبقا باالهيل لسلامة النظام وفعالية الحماية ورقة بحثية تقييم ما بعد إعادة التأ  12.5

صمان، م.. ناصر بوبطينة ، م. عادل لنقي، م.  مر عم. ع . اعداد:2010المراقبة الصوتية طويلة المدى سنة 
 نبيل فقي. 


